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一、 课程学习（30 学分） 

学号  姓名  性别  入学年月  

所在院、系（所）  工程领域  

课程

类别 
课程名称 学分 成绩 备注 

学 

位 

课 

自然辩证法    

外语（  ） 

基础部分    

专业部分    

    

    

    

    

    

    

非 

学 

位 

课 

    

    

    

    

    

    

    

    

总学分  学位课总学分  学位课平均成绩  

教务员签章：              学院研究生工作办公室审核签章：         



二、工程项目实践（0.5 学分） 

主持工程项目名称，阶段性分析报告，设计（研究）目的，工程应用价值 

工程项目名称： 

顶置式安全气囊模块结构研究与推广 

 

阶段性分析报告： 

通过与现有模块设计、结构的对比，针对某某车型数据，逐步细化对顶置式

副驾驶安全气囊的结构设计 

1）与客户沟通，宣传顶置式安全气囊模块的理念，建立试点项目 

2）收集客户的所有周边件的 3D 数据，其中包括车身数据、顶棚、遮阳板、

风挡、座椅、假人 H 点以及仪表板等内外饰件； 

3）由于客户提供了两款不同车型的车身，通过前期的布置分析来择优选取

最终搭载的车身； 

4）对标相关法规进行第二轮布置分析，并与客户确认搭载顶置式气囊的可

行性； 

5）根据最终的布置方案，发布工程方案和 BOM； 

6）系统仿真根据初版的工程方案进行第一轮的假人伤害值分析来评估气囊

的性能； 

7）根据系统仿真，初步确认气袋的体积和排气孔的尺寸； 

 

设计（研究）目的及工程应用价值： 

提供一种新的思路给副驾驶安全气囊制造厂商及主机厂，如果能得以应用的话

将会解放仪表板的设计，使其更加的前卫大胆；减少与风挡的交互作用，避免气

袋在展开过程中有“打脸”现象；能够在整车开发周期及成本上可以大大降低，

比如仪表板与副驾驶安全气囊的子系统试验等等；可以发展成新的模块化解决方

案，延伸到驾驶侧气囊等其他气囊。 

指导教师审核意见： 

 

 

 

 

 

签 字： 

 

年   月   日 

三、 论文选题报告（1 学分） 

见《同济大学工程硕士学位论文选题报告及论文工作计划》（附件） 



四、 论文中期报告（0.5 学分） 

根据学位论文选题报告，总结已取得的阶段性成果、下一步的工作计划和

研究内容（如与选题报告内容不符，必须进行论证说明） 

 

（一）简要介绍学位论文选题报告及工作计划。 

论文的题目发生了变化： 

从“汽车座椅骨架国产化开发流程研究”更改成了“基于某车型的顶置式副

驾驶安全气囊与其他零部件的匹配设计” 

由于工作岗位的变化（从座椅骨架技术中心转到了被动安全系统技术中心），

通过对新工作的信息吸收及梳理，建立了新的论文题目及论文研究框架。 

 

（二）根据学位论文选题报告，总结已取得的阶段性成果。 

1．本文的研究背景及意义 

随着汽车工业的快速发展，汽车在人们生活中的使用率越来越高，同时因为

与汽车配套的道路设施的逐渐完善，正常道路与高速公路的开发和建设，汽车的

行驶速度也越来越快，随之而来的，是交通事故也越来越频繁，所以使得汽车的

安全性变的尤为重要。 

 

课题背景研究及应用价值 

传统的副驾驶安全气囊模块在开发过程中有诸多限制，未来整车内饰造型的

趋势可能要求传统乘员侧气囊结构概念相比以往要有很大的改变，改变和提升副

驾驶空间及布局是大势所趋。 

顶置式乘员侧气囊可以解放传统仪表板造型的局限性，提升造型设计的自由

度以及可以搭载更多先进的附加功能如多媒体和增加储物空间。 

 



 

 

2．市场调研—安全气囊在现今市场中的位置  

汽车安全气囊系统（简称 SRS）是辅助保护系统，近二十几年来，在北美、

欧洲、日本等工业发达国家得到了迅速的发展和普及。 

在 1985 年，美国政府就将这种被动式的安全装置纳入法规，要求到 1994

年所生产的轿车必须百分之百配置。接着，欧洲也在 1993 年颁布了类似的 ECE 

R94 法规，此后，欧美各大汽车公司都纷纷将安全气囊作为轿车和轻卡的标准配

备，同时其他国家也纷纷效仿。但是由于各国情况不尽相同，就整体世界格局而

言，安全气囊普遍作为标准装备和选配件并存。 

我国从事汽车碰撞安全和军工研究的专家与学者从20世纪80年代末就开始

在关注汽车安全气囊的研究与发展。上世纪 90 年代前后，我国汽车安全气囊的

制造业尚属空白，安全气囊只是在进口高档轿车上才有配备。到了 1999 年，我

国颁布了第一项汽车被动安全技术法规《关于正面碰撞乘员保护的设计规则》。

进入 21 世纪，随着我国汽车保有量的快速提高，由此带来的汽车行驶安全问题

也越来越受到交通主管部门、汽车制造厂商的关注，同时人民群众的安全意识提

高，越来越多的驾驶员和乘客更关注驾乘安全的问题，致使了安全气囊的需求量

在快速的增长。 

因此，国外主要安全气囊总成供应商纷纷进入中国投资厂，同时国内企业也

开始进入汽车安全气囊生产领域。目前，我国安全气囊产业已经摆脱了完全由国

外厂商垄断的态势，安全气囊从进口组装逐渐向本土化生产和本土化采购发展。

安全气囊组件国内组装，安全气囊零部件国内生产的能力也逐步增强。伴随着国

内自主品牌汽车市场的发展，安全气囊国产化率也在逐步爬升中。 



安全气囊作为一项被动安全装置，保护效果已经被人民普遍认识，有关安全

气囊的第一个专利始于 1958 年。1970 年就有厂家开始研制可以减轻碰撞事故中

成员伤害程度的安全气囊。20 世界 80 年代，汽车生产厂家开始逐渐装用安全气

囊；进入 90 年代，安全气囊的装用量急剧上升；而进入新世纪以后，由于四大

因素的刺激，汽车现在普遍装有安全气囊：一是法规强制安装因素；二是汽车产

量上升，民众对汽车的需求上升；三是匹配安全气囊车型的数量上升；四是平均

每辆车应用安全气囊的数量上升。 

安全气囊在面世以来，已经挽救了很多人的性命。研究表明，有气囊装置的

轿车发生正面装车，驾驶者的死亡率，大轿车降低了 30%，中型轿车降低了 11%，

小型轿车降低了 20%。 

通过对安全气囊在现今市场中的各种车型，各种配置以及汽车价格及配备各

种安全气囊的一个矩阵分析，得出了几个结论： 

（1）主副驾驶气囊的起点是所有气囊中最低、最普遍的，从小型车之后就

全覆盖所有车型 

（2） 前排侧气囊起步略晚，在中型车之后打到全覆盖 

（3） 头部气帘在中大型汽车之后才能做到 100%配备，起点很高 

（4）后排侧气囊和膝部气囊没有在任何一个车型中达到全覆盖，而且跟汽

车品牌产地有关，日本品牌覆盖率高 

 

通过对上述气囊市场的分析，我们可以得知主副驾驶安全气囊的起步最早而

且全车型覆盖率最高，可以说对于终端客户的保护作用也起的最大。所以本章以

下部分的市场调研将选定主驾驶安全气囊和副驾驶安全气囊作为研究对象。 

 

 



3．副驾驶安全气囊介绍 

副驾驶安全气囊是安装在汽车副驾驶座椅前方，一般是在仪表板手套箱上

方，隐藏在汽车仪表板之下，属于一项被动安全配置。当汽车发生正面猛烈碰撞，

车辆前方大幅度的变形，而车内成员会随着这股猛烈的惯性向前俯冲，造成跟车

内其他部件的相互撞击，这时候副驾驶位的安全气囊能够及时点出，气体充满气

袋并保护副驾驶座乘客的安全，隔离头部与躯干与面板的直接撞击，缓冲头部因

冲击产生的位移惯性，避免致命的伤害。 

副驾驶安全气囊工作原理 

当传感器检测到车辆发生碰撞时，传感器首先会有一个自检程序，复检信号

是否为真实，如果真实，则会发射一个点火信号给安全气囊气体发生器，气体发

生器接收到正确的点火信号就会点火发生爆炸反应，产生氮气或者将压缩氮气释

放充满气袋，乘客与气袋接触时，通过缓冲吸收碰撞能量，从而保护乘客。 

 

4．顶置式副驾驶安全气囊整车布置  

   通过对整车环境的研究，完成了对顶置式安全气囊模块的车身粗布置，比如

通过前期的布置分析来择优选取最终搭载的车身；比如对标相关法规进行第二轮

布置分析 

 

5．顶置式副驾驶安全气囊结构设计  

   通过对整车布置的分析，完成了对顶置式安全气囊模块的结构框架设计。 

 

6．顶置式副驾驶安全气囊与其他零件的匹配  

   通过对车身环境的理解，进行了定制式安全气囊模块与其他零件的匹配设计。 

 

（三）下一步的工作计划 

在 2016 年底，加紧完成毕业论文初稿剩余部分的写作和修缮工作，并接受

导师的初稿评阅，以确保毕业论文能够顺利完成 

在 2017 年 1 月—2017 年 3 月期间，根据导师的意见修改、完善论文，并最

终定稿。根据学院安排，积极准备小论文的发表。 

在 2017 年 4 月—2017 年 5 月底之间，整理装订论文，并提交送审；之后，

修改审定稿，准备论文答辩 

在 2017 年 6 月，完成毕业论文最终答辩 

 

 



（四） 下一步的工作内容： 

1．市场调研  

安全气囊激发后对乘员的保护  

安全气囊的发展方向（终端客户）  

安全气囊的发展方向（主机厂）  

2．顶置式副驾驶安全气囊与配合件设计锁定  

车顶导轨&车顶 

其他  

3．顶置式副驾驶安全气囊材料选定  

4．设计实现---试验  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



五、 审核意见 

指导教师审核意见： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

签  名： 

年   月   日 

工程领域领导小组评价： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

签  名： 

年   月   日 

 


